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PRAXISWISSEN SCHWEISSTECHNIK
WERKSTO?E Workbook

Praxiswissen Schweisstechnik Werksto?e

Verfahren

**Praxiswissen Schweisstechnik Werksto?e Verfahren: Ein Leitfaden fur Anwender und
Interessierte**

praxiswissen schweisstechnik werksto?e verfahren bildet die Grundlage fur
jeden,

der sich mit dem Schweil3en beschéftigt ? sei es im Handwerk, in der Industrie oder im
Maschinenbau. Dieses Wissen umfasst nicht nur die verschiedenen Schweil3verfahren,
sondern auch die Eigenschaften der Werksto?e und die richtige Auswahl von Techniken,
um optimale Verbindungen zu scha?en. In diesem Artikel erfahren Sie, wie praxisnahes
Wissen in der Schweil3technik dabei hilft, Fehler zu vermeiden, die Qualitat zu steigern
und den Prozess e?zienter zu gestalten.

Die Bedeutung von praxiswissen in der Schweisstechnik

Schweil3en ist mehr als nur das Verbinden von Metallteilen; es erfordert fundiertes
Verstandnis fur Werksto?e und Verfahren. Praxiswissen bedeutet hier, die theoretischen
Grundlagen mit praktischen Erfahrungen zu verbinden. Nur so lassen sich typische
Fehlerquellen wie Risse, Porositat oder unzureichende Schweif3nahtfestigkeit vermeiden.

In der Praxis zeigt sich oft, dass der Erfolg eines Schweil3projekts malRgeblich von der
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richtigen Vorbereitung, der Auswahl des passenden Schweil3verfahrens und der Kenntnis
des Werksto?verhaltens abhéngt. Deshalb ist es unerlasslich, neben den géngigen
Standards auch Erfahrungswerte aus der realen Anwendung zu bertcksichtigen.
Werksto?e in der Schweisstechnik: Eigenschaften und
Herausforderungen

Metalle und deren Schweil3barkeit

Die Wahl des Werksto?s beein?usst maf3geblich das Schweil3ergebnis. Unterschiedliche
Metalle haben verschiedene thermische und mechanische Eigenschaften, die bei der
SchweiRtechnik beriicksichtigt werden mussen. Hier ein Uberblick tiber hau?g verwendete
Werksto?e:

Stahle: Besonders Baustéhle und legierte Stahle sind weit verbreitet. Sie lassen

sich gut schweil3en, bendtigen aber je nach Legierung unterschiedliche
Vorwéarmzeiten und Schweil3zusétze.

Edelstahl: Aufgrund seiner Korrosionsbestandigkeit wird Edelstahl oft in der

Lebensmittelindustrie und im Anlagenbau verwendet. Die Schweil3technik muss hier

auf eine Vermeidung von Karbidausfallungen achten.

Aluminium und Aluminiumlegierungen: Diese Werksto?e sind leicht, aber
3.

schwieriger zu schweil3en, da sie eine hohe Warmeleitfahigkeit besitzen und leicht
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oxidieren.

Gusseisen: Aufgrund der Sprodigkeit und der Gusstruktur sind spezielle
4.

SchweilRverfahren und Vorbereitungen nétig, um Risse zu vermeiden.

Ein?uss von Werksto?eigenschaften auf das Schweil3en

Die physikalischen und chemischen Eigenschaften eines Werksto?s bestimmen
malf3geblich die Wahl des Schweil3verfahrens. Beispielsweise erfordern Werksto?e mit
hoher Warmeleitfahigkeit wie Aluminium schnelle und leistungsstarke Schweil3prozesse,
wahrend hitzeemp?ndliche Materialien eine sorgféltige Temperaturkontrolle brauchen.
Auch

die

Werksto?dicke

spielt

eine

Rolle:

Dinne

Bleche

bendtigen

andere

Einstellungsparameter als dickwandige Bauteile. Zudem kann die Legierung des Metalls
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das

Schweil3verhalten

beein?ussen,

indem

sie

die

Bildung

von

Spritzern,

Schweil3nahtrissen oder anderen Defekten begulnstigt.

Schweil3verfahren: Vielfalt und Anwendungsmaoglichkeiten

Gangige SchweiBverfahren im Uberblick

Das praxiswissen schweisstechnik werksto?e verfahren umfasst verschiedene Verfahren,
die je nach Anforderung und Werksto? eingesetzt werden. Hier einige der wichtigsten
Methoden:

Metall-InertgasschweilRen (MIG/MAG): Dieses Verfahren ist vielseitig und eignet

sich besonders fur Stahl und Aluminium. Beim MIG-Schweil3en wird inertgas
verwendet, wahrend MAG aktives Gas nutzt.
Wolfram-Inertgasschweil3en (WIG): Fir prazises und sauberes Schweil3en,

2.
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besonders bei diinnen Blechen oder hochwertigen Werksto?en, ist WIG die

bevorzugte Methode.

Lichtbogenschweil3en mit umhdllter Elektrode: Sehr ?exibel und robust, gut
3.

geeignet fur Baustellen oder Reparaturarbeiten.

PunktschweilRen: Hau?g in der Automobilindustrie verwendet, um Bleche
schnell

und zuverlassig zu verbinden.

Lichtbogenhandschweil3en (E-Hand): Einfaches und universelles Verfahren, das
S.

vor allem in der Ausbildung und bei einfachen Anwendungen genutzt wird.

Die richtige Auswahl des Schweil3verfahrens

Die Entscheidung fur ein Schweil3verfahren hangt von mehreren Faktoren ab:
Werksto?art, Bauteildicke, Einsatzbedingungen und Qualitatsanforderungen. Praxiswissen
hilft dabei, die Vor- und Nachteile der Verfahren abzuwagen. Zum Beispiel ist WIG-
SchweilRen zwar aufwandiger, bietet aber eine sehr hohe SchweilRnahtqualitat, die fur
sicherheitsrelevante Bauteile unerlasslich ist.

AulRerdem spielen wirtschaftliche Aspekte eine Rolle: Schnelle Verfahren wie MIG/IMAG
sind oft kostene?zienter, erfordern aber gegebenenfalls Nacharbeiten. Die Kombination

aus theoretischem Know-how und praktischer Erfahrung fuhrt hier zu den besten
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Ergebnissen.

Tipps und Tricks fur erfolgreiches Schweil3en in der Praxis

Wer regelmallig schweil3t, weil3, dass viele Faktoren den Erfolg beein?ussen. Hier einige
praxisnahe Hinweise, die den Schweil3prozess erleichtern und die Qualitat verbessern:

Vorbereitung ist alles: Sorgfaltiges Reinigen der Werkstlicke vor dem
Schweil3en

verhindert Verunreinigungen und Porositat.

Optimale Einstellung der Schweil3parameter: Stromstéarke, Spannung und

2.

Vorschubgeschwindigkeit sollten an den Werksto? und das Verfahren angepasst

werden.

Richtige Schweil3zusatze wéahlen: Passende Elektroden oder Schweil3drahte
3.

sorgen fur eine stabile Schweil3naht und verhindern Spritzer.

SchweiRposition beachten: Unterschiedliche Positionen (z.B. Uberkopf,

4.

waagerecht) erfordern angepasste Techniken und mehr Ubung.

Nachbehandlung der Schweil3naht: Warmebehandlungen oder mechanisches
5.

Nachbearbeiten verbessern die Festigkeit und das Aussehen.
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Schutzgasqualitat sicherstellen: Verunreinigtes oder falsches Gas kann die
6.

Schweil3nahtqualitat stark beeintrachtigen.

Die Rolle der Schweil3technik in modernen Industrien

In vielen Industriezweigen ist das praxiswissen schweisstechnik werksto?e verfahren
unverzichtbar. Ob im Automobilbau, der Luftfahrt, im Schi?bau oder in der
Energieerzeugung ? die Anforderungen an Schweil3verbindungen steigen standig.
Innovative Werksto?e wie hochfeste Stahle oder neue Aluminiumlegierungen verlangen
angepasste Schweildverfahren und hohe Fachkompetenz.

Daruber hinaus spielen Automatisierung und Robotik eine immer gréf3ere Rolle. Mit
entsprechender Programmierung und Prozessuberwachung lassen sich reproduzierbare
und qualitativ hochwertige Schweil3nahte realisieren. Dennoch bleibt das fundierte
Praxiswissen des Schweil3ers entscheidend, um Stérungen zu beheben und neue
Herausforderungen zu meistern.

Weiterbildung und Schulungen in der Schweil3technik

Damit Fachkrafte stets auf dem neuesten Stand bleiben, sind regelméaRige Schulungen
und Weiterbildungen empfehlenswert. Dort wird praxiswissen schweisstechnik werksto?e
verfahren vertieft, neue Technologien vorgestellt und Sicherheitsstandards vermittelt.
Zerti?zierungen nach internationalen Normen (z.B. EN ISO 9606) bestatigen die

Quali?kation und erhéhen die Einsatzmoglichkeiten auf dem Arbeitsmarkt.
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Fazit: Praxiswissen als Schlissel zum Schweil3erfolg

Das Zusammenspiel von praxiswissen schweisstechnik werksto?e verfahren ist der
Schlussel zu sicheren, langlebigen und wirtschaftlichen Schweil3verbindungen. Wer die
Eigenschaften der Werksto?e kennt, das passende Verfahren wahlt und die Feinheiten des
SchweilRprozesses beherrscht, kann optimale Ergebnisse erzielen. Gerade in Zeiten
technischer Innovationen und steigender Qualitdtsanforderungen ist dieses Wissen
unverzichtbar ? sowohl fur Einsteiger als auch fur erfahrene Schweil3er.

Mit einer Kombination aus theoretischem Verstandnis, praktischer Erfahrung und
kontinuierlicher Weiterbildung lasst sich die Schweil3technik e?ektiv meistern ? ganz
gleich, ob in der Werkstatt, auf der Baustelle oder in der industriellen Fertigung.
Question

Answer

Was versteht man unter

Praxiswissen in der

Schweil3technik?

Praxiswissen in der Schweil3technik umfasst

praktische Fertigkeiten, Erfahrungen und Kenntnisse,

die beim Schweil3en von Werksto?en und der

Anwendung verschiedener Schweil3verfahren

notwendig sind.

Welche Werksto?e werden
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hau?g in der Schweil3technik

verwendet?

Hau?g verwendete Werksto?e in der Schweil3technik

sind Stahle, Aluminium, Edelstahl, Kupfer und ihre

Legierungen.

Welche gangigen

Schweil3verfahren gibt es und

wann werden sie eingesetzt?

Zu den gangigen Schweil3verfahren gehoren das

Lichtbogenhandschweif3en (E-Hand), das Metall-

Inertgasschweil3en (MIG/MAG), das Wolfram-

Inertgasschweil3en (WIG) und das

SchutzgasschweilRen. Die Wahl hangt von Werksto?,

Bauteilanforderungen und Einsatzbedingungen ab.

Wie beein?usst die

Werksto?auswahl das

SchweilRverfahren?

Die Werksto?auswahl beein?usst die Wahl des

SchweilRverfahrens, da unterschiedliche Materialien

spezi?sche Anforderungen an Temperatur,

Vol. 2026, Issue 11
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Schutzgas und Schweil3technik stellen, um eine
gualitativ hochwertige Verbindung zu gewébhrleisten.
Welche Rolle spielt die

Vorbereitung der Werksto?e vor

dem Schweil3en?

Die Vorbereitung der Werksto?e, wie z.B. Reinigung
und Anfasen, ist entscheidend, um Schweil3fehler zu
vermeiden und eine gute Schweilinahtqualitat zu
erzielen.

Was sind typische Fehlerquellen

beim Schweil3en verschiedener

Werksto?e?

Typische Fehlerquellen sind unzureichende
Vorbereitung, falsche Parameterwahl, ungeeignete
Schutzgase, Materialspannungen und mangelhafte
Schweil3technik.

Wie kann man

Schweil3nahtfehler bei

unterschiedlichen Werksto?en

erkennen und beheben?

Fehler kbnnen durch Sichtprifung, Ultraschall,

Vol. 2026, Issue 11
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Rontgen oder andere zerstérungsfreie Prifverfahren
erkannt werden. Die Behebung erfolgt durch
Nacharbeit, Anpassung der Parameter oder
Materialwechsel.

Welche Sicherheitsmal3inahmen

sind beim Schweif3en von

verschiedenen Werksto?en zu

beachten?

Wichtig sind geeignete Schutzkleidung, Absaugung
von Schweil3rauch, Schutz vor UV-Strahlung und die
Beachtung der spezi?schen Materialeigenschaften,
wie z.B. Explosionsgefahr bei Aluminiumstaub.

Wie beein?ussen

Schweil3parameter die Qualitat

der Schweil3verbindung?

SchweilRparameter wie Stromstarke, Spannung,
Vorschubgeschwindigkeit und
Schutzgaszusammensetzung bestimmen die
SchweilRnahtqualitat, Durchdringung und

Vermeidung von Fehlern.

Vol. 2026, Issue 11
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Welche aktuellen Trends und

Innovationen gibt es im Bereich

Schweil3technik und Werksto?e?

Aktuelle Trends umfassen automatisiertes und

robotergestitztes SchweilRen, neue

Werksto?kombinationen, additive Fertigung und

verbesserte Schweil3zusatzsto?e fur hohere

Festigkeit und Korrosionsbestandigkeit.

Praxiswissen Schweisstechnik Werksto?e Verfahren: Ein umfassender Uberblick

praxiswissen schweisstechnik werksto?e verfahren bildet die Grundlage fur
eine

fundierte Anwendung und Weiterentwicklung in der Schweil3technik. In der industriellen
Fertigung, dem Anlagenbau und der Metallverarbeitung ist es essenziell, nicht nur die
theoretischen Grundlagen, sondern vor allem die praktischen Erfahrungen mit
Werksto?en und Schweil3verfahren zu verstehen und anzuwenden. Dieser Artikel
analysiert die wichtigsten Aspekte des Praxiswissens in der Schweil3technik, beleuchtet
zentrale Werksto?e und Verfahren und gibt einen fundierten Einblick in die aktuellen
Herausforderungen und Trends.

Grundlagen des Praxiswissens in der Schweildtechnik

Schweil3technik ist ein komplexes Zusammenspiel von Materialwissenschatft,

Verfahrenstechnik und handwerklichem Kénnen. Das Praxiswissen umfasst hierbei nicht
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nur das Wissen um die unterschiedlichen Schweilimethoden, sondern vor allem um deren
Anwendung in Abhangigkeit von Werksto?art, Bauteilgeometrie und Einsatzbedingungen.
Die Auswahl des optimalen Verfahrens sowie der geeigneten Werksto?e ist entscheidend,
um Qualitat, Sicherheit und Wirtschatftlichkeit zu gewahrleisten.

Dabei spielt die Kenntnis der Werksto?e eine zentrale Rolle: Unterschiedliche Metalle und
Legierungen reagieren verschieden auf Warme, Schweil3zusétze und
Verfahrensparameter. Praxiswissen bedeutet, diese Reaktionen zu verstehen und gezielt
zu steuern, um optimale Schweil3verbindungen zu erzielen.

Werksto?e in der Schweil3technik: Eigenschaften und
Herausforderungen

Metalle und Legierungen ? Vielfalt und Besonderheiten

In der Schweil3technik werden hauptsachlich metallische Werksto?e verarbeitet. Die
hau?gsten Kategorien sind:

Stahle: Unlegierte, niedriglegierte und hochlegierte Stahle, einschlief3lich
Edelstahl,

zeichnen sich durch unterschiedliche Schweil3barkeit und mechanische
Eigenschaften aus.

Aluminium und Aluminiumlegierungen: Aufgrund ihrer hohen
2.

Warmeleitfahigkeit und Oxidbildung stellen sie besondere Anforderungen an das
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Schweil3verfahren.

Nichteisenmetalle: Kupfer, Nickel und Titan ?nden in speziellen Anwendungen
3.

Verwendung, erfordern aber spezielles Praxiswissen bezlglich Schweil3barkeit und
Werksto?verhalten.

Jeder Werksto?typ bringt spezi?sche Herausforderungen mit sich. Zum Beispiel ist das
Schweil3en von hochlegierten Stahlen oft mit Problemen wie Korrosionsemp?ndlichkeit
und Gefligeveranderungen verbunden. Aluminium bendtigt prazise Kontrolle der
Warmeeinbringung, um Verzug und Porenbildung zu vermeiden.
Materialeigenschaften und deren Ein?uss auf das Schweil3en

Das Praxiswissen in der Schweifl3technik umfasst auch ein Verstandnis der thermischen
und mechanischen Eigenschaften, die das Schweil3verhalten direkt beein?ussen:

Warmeleitfahigkeit: Materialien mit hoher Warmeleitfahigkeit benotigen hohere

Warmezufuhr, um eine stabile Schweil3naht zu erzeugen.

Schmelzpunkt: Unterschiedliche Schmelzpunkte erfordern angepasste

2.

Verfahrensparameter.

Thermische Ausdehnung: UngleichméaRige Ausdehnungen kénnen Spannungen
3.

und Risse verursachen.
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Gefligeveranderungen: Schweillwarmeein?usszonen (HAZ) zeigen oft
veranderte

mechanische Eigenschaften, die beriicksichtigt werden mussen.

Ein tiefes Verstandnis dieser Eigenschaften ermdglicht es Schweil3fachleuten, Fehler wie
Risse, Porositat oder unzureichende Durchschweil3ung zu vermeiden und die Qualitat der
Schweil3verbindung zu sichern.

SchweiRverfahren: Uberblick und praktische Anwendung

Das Spektrum der Schweil3verfahren ist breit gefachert, wobei jedes Verfahren seine
spezi?schen Vor- und Nachteile besitzt. Praxiswissen beinhaltet nicht nur die Kenntnis
dieser Verfahren, sondern auch die Fahigkeit, sie situationsgerecht anzuwenden.
Manuelle Lichtbogenhandschweif3en (E-Hand-Schweil3en)

Das E-Hand-Schweil3en ist eines der altesten und vielseitigsten Verfahren. Es eignet sich
besonders fir Reparaturarbeiten und Arbeiten an schwer zugénglichen Stellen.

Vorteile: Geringe Investitionskosten, Flexibilitat, einfache Handhabung.

Nachteile: Geringere Produktivitat, hohere Spritzerbildung,
Qualitatsabhangigkeit

2.
vom SchweilRer.

Im Praxiswissen ist die Auswahl der richtigen Elektrode und das exakte Einstellen der



PRAXISWISSEN SCHWEISSTECHNIK WERKSTO?E Workbook Vol. 2026, Issue 11

SchweilRparameter entscheidend fur eine qualitativ hochwertige Naht.
MetallschutzgasschweilRen (MIG/IMAG)

MIG (Metall-Inertgas) und MAG (Metall-Aktivgas) Schweil3en sind weit verbreitet in der
industriellen Fertigung. Sie ermdéglichen hohe Schweil3geschwindigkeiten und gute
Nahtqualitat.

Vorteile: Automatisierbar, wenig Spritzer, gute Kontrolle tiber das Schweil3bad.

Nachteile: Emp?ndlich gegenltber Wind, hohere Investitionskosten.

Die Praxis zeigt, dass die Wahl des Schutzgases (Argon, CO2 oder Mischgase) sowie des
Drahtmaterials essenziell fur die Schweil3nahtqualitat sind, vor allem bei

unterschiedlichen Werksto?en.

Wolfram-Inertgasschweil3en (WIG/TIG)

Das WIG-Schweil3en bietet hochste Schweil3nahtqualitat und wird bevorzugt bei
dunnwandigen Werksto?en und nichtrostenden Stahlen eingesetzt.

Vorteile: Exzellente Nahtqualitat, geringe Warmeeinbringung, vielseitig
einsetzbar.

Nachteile: Langsamer als MIG/MAG, héhere Anforderung an das
Bedienpersonal.

Ein umfassendes Praxiswissen umfasst hier die prazise Einstellung von Stromstarke,
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Gas?uss und Elektrodenwinkel, um Defekte zu vermeiden.

Die Bedeutung von Praxiswissen fur die Schweil3qualitat

Die Theorie allein reicht nicht aus, um im Schweil3prozess optimale Ergebnisse zu erzielen.
Gerade in der Praxis entscheidet die Erfahrung tber die Qualitat der SchweilRverbindung.
Faktoren wie die Vorbereitung der Werkstiicke, das richtige Anpassen der
Schweil3parameter, die Kontrolle der Schweif3naht und das Erkennen von Fehlerbildern
sind wesentliche Bestandteile des Praxiswissens.

Auch die Kenntnis von Normen und Richtlinien, wie der DIN EN 1SO 9606 fur
SchweilRerprufungen oder der DIN EN ISO 4063 fur Schweil3verfahren, ist integraler
Bestandteil eines professionellen Ansatzes. Moderne Prufverfahren wie zerstorungsfreie
Prifungen (Ultraschall, Rontgen) erganzen das praktische Wissen und sichern die Qualitat.
Praxiswissen im Umgang mit Schweil3zusatzen

Die Wahl des passenden Schweil3zusatzsto?s ist ebenso entscheidend. Zu den gangigen
Schweil3zusatzen z&hlen Schweil3draht, Elektroden und Pulver fur spezielle Verfahren.
Praxiswissen beinhaltet die Bewertung der chemischen Zusammensetzung, z. B. um eine
metallurgische Kompatibilitat sicherzustellen, und die Berticksichtigung von
Umweltein?lissen wie Feuchtigkeit oder Temperatur.

Schweil3technik und Digitalisierung

In der modernen Schweildtechnik gewinnt die Digitalisierung zunehmend an Bedeutung.

Systeme zur Prozessiberwachung, automatisierte SchweifRroboter und intelligente
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Steuerungssysteme erd6?nen neue Mdglichkeiten. Das Praxiswissen erweitert sich somit
um digitale Kompetenzen, die eine prazisere und reproduzierbare Fertigung ermdglichen.
Praxiswissen erweitern: Schulungen und Weiterbildung

Die schnelle Entwicklung von Werksto?en und Schweil3verfahren macht eine
kontinuierliche Weiterbildung unabdingbar. Fachseminare, Zerti?katslehrgéange und
praktische Trainings férdern die Kompetenzentwicklung und tragen dazu bei, dass
Schweil3fachkrafte auf dem aktuellen Stand bleiben.

Unternehmen investieren daher verstarkt in die Quali?kation ihrer Mitarbeiter, um
Wettbewerbsfahigkeit und Qualitéat sicherzustellen. Die Kombination aus theoretischem
Wissen und praktischer Anwendung de?niert die professionelle Schweildtechnik heute.
Das praxiswissen schweisstechnik werksto?e verfahren bleibt ein dynamisches Feld, das
sich

mit

technologischen

Innovationen

und

neuen

Werksto?klassen

standig

weiterentwickelt. Fir Fachkrafte und Unternehmen ist es unerldsslich, diese

Entwicklungen aufmerksam zu verfolgen und ihr Know-how entsprechend zu aktualisieren,
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um anspruchsvolle Schweil3aufgaben sicher und e?zient zu bewaltigen.
Schweiltechnik, Werksto?kunde, Schweil3verfahren, Metallverarbeitung, Fuigetechnik,
SchweilRnaht,

Schweil3prozess,

Schweildzusatzsto?e,

Schweildtechnik

Grundlagen,

SchweilRtechnik Praxis



